17. 3akoHOMEPHOCTH XMMHUYECKHUX MPOLECCOB.
IoHsiTHE 0 CKOPOCTH XUMHYECKOH peakuuu. PakTopbl, BJAUSOLINE HA

U3MECHECHHME CKOPOCTH XHMHYECKOM pPe€aKIumn

CKopoCcTh XMMHYECKOW pEeaklMH €CTh OTHOIIEHHWE W3MEHEHUsI KOHUEHTPALUH
pEareHTOB WM NPOAYKTOB PEAKIIMHU B €AMHUILY BPEMEHHU.

CKOpOCTh  DIEMEHTApHOM CTaIMM XUMHYECKOM peakuuyd NPONOPUUOHAIbHA
IIPOU3BENCHUIO KOHLEHTPALMl peareHTOB B CTEMEHSX, PABHBIX UX CTEXUOMETPHYECKUM
kod(ppunreHTam.

CkopocTh peakuuu Bo3pacTaeT B 2-4 pasza (KO3(QQHUIMEHT y) Npu MOBBIINICHUU
TemiepaTypbl Ha kaxasle 10°, a BpeMs OKOHUYAaHUS peakUi YMEHBIIAETCS B 3TO K€ YUCIIO

a3 (mpaBwio Baut-I'odda). Ilpu yBeamyeHnu Ha At® CKOPOCTh pEaKIMU BO3pacTaeT B
p p pu yB P p P

At/10
pas.

Oo6paTuMble 1 HeOOpaTHMble XMMUYECKHE peakuuu. XuMHYecKoe paBHOBecHe 1
YCJI0BHS €r0 CMeLIeHMs.

XVWMHUYECKUE pPEaKIMU, KOTOpbIE MPU OJHHUX M TEX K€ YCJIOBHSIX MOIYT HATH B
IPOTUBOIOJIOKEHHBIX HAIIPABJICHUSAX, Ha3bIBAIOTCS 00PaTUMBIMHU.

CocTosiHMEe, B KOTOPOM CKOPOCTh OOpaTHOW pEaKIMU CTAHOBUTCS PABHOW CKOPOCTH
IPSIMOM peaklMK, Ha3bIBAETCI XUMUYECKUM PaBHOBECHEM.

CMmelnieHre XMMHUYECKOIO PAaBHOBECHS:

Ilpunyun Jle [llamenve: BHEIIHEE BO3ACHUCTBUE HA CHUCTEMY, HAXOIALIYIOCS B
COCTOSIHUM PaBHOBECHS, IPUBOJUT K CMELIECHUIO 3TOI0 PABHOBECHS B HAIPABJICHUU, PU
KOTOpPOM 3((EKT MPOU3BEIEHHOI 0 BO3IEHCTBUS OCIabseTCs.

- NIpY YBEJIMYEHUU KOHLIEHTPALMU OJIHOIO U3 pPEarupyrolluX BELIECTB PAaBHOBECHE
CMEIIAEeTC] B CTOPOHY pacxoJa 3TOr0 BELIECTBA, NPU YMEHBIICHWH KOHLIEHTpALUu
pPaBHOBECHE CMEILAETCS B CTOPOHY 00pa30BaHUs ATOrO BEIIECTBA.

- IIPY YBEJIMYEHUH JABJICHHUSI PABHOBECUE CMEILAETCS B CTOPOHY YMEHBUICHUS YHCIIa
MOJIEKYJI Ta3000pa3HbIX BELIECTB; MPU YMEHBIICHUH 1aBJICHUS PaBHOBECHUE CMEIIAETCS B

CTOpPOHY BO3pacTaHUs YKCIIa MOJIEKYJ Ta3000pa3HbIX BelIecTB. Eciu peakius mporekaeT



0e3 WM3MEHEHHMsS YHUCJIa MOJEKYJ ra3000pa3HbIX BEIECTB, TO JIaBJICHUE HE BIMAET Ha
MOJIOKEHNE PABHOBECHS B 3TOW CUCTEME.

- TpU TIOBBIIICHUU TEMIIEpaTypbl paBHOBECHE CMEIIAETCSI B  CTOPOHY
SHIOTEPMUYECKOM  PEaKlUWH, TMpU TOHWKEHHH TEMIEparyppl — B  CTOPOHY
DK30TEPMHUYECKON PEAKIIVH.

TemoBoi 3pPexkT XUMUYECKOU PeaKLMH.

TeroBoit 3ddekT peakiuu Q CBS3aH C HU3MEHEHHEM OHHTalblNuM BemiecTB H
(PHEpPreTUUECcKON XapakTepuCTUKOM BemiecTB). Eciiu B X0/1€ peakiiuy SHTAJIbINS BEIIECTB
ymenbinaercs (AH«0), peakius sx3orepmuuna, T.€. Q0. I1pu AH>0, Q<.

TernoBoit 3¢ heKT XUMUIECKON peakiuu HE 3aBUCHUT OT IYTH €€ MPOBEICHUS.

CrnencrBus u3 3akoHa ['ecca:

1. TepMOXUMHUYECKHE YPABHEHHUSI MOKHO CKJIQJIbIBATh JIEBHIMU U MPaBbIMU YacCTSIMH,
YMHOXAaThb W JI€IUTh HA YHCIO U THA. MPU 3TOM COOTBETCTBYIOLIME ACHCTBUS CIEAYET
BBITIONTHSAT U HaJ 3HAYEHUSMHU TETJIOBBIX 3P HEKTOB.

2. Temota peaknum paBHA CyMME TEIUIOT OOpa3OBaHUS MPOMYKTOB PEaKIINH,
YMHOXKEHHBIX Ha CTEXHOMEeTpUudecKrue KodpGUIUEHTH TTpH GopMyax dTHUX MPOAYKTOB 32
BBIYETOM CYMMBI TEIUIOT OOpa30BaHUS HCXOAHBIX BEIIECTB, YMHOXKEHHBIX Ha WX
CTEXHOMETPUUYECKHE KOIPPUITUCHTHI.

Qpeakunn = Zvnponj ) Qo6p(np011j) - Zvncx Bi’ Q06p (vcx B i)

TemoToii obpazoBanus (kJ[>k/Mob) COeMMHEHUS HA3bIBAETCS KOJTMYECTBO TETUIOTHI,
KOTOpPOE BBIACNACTCA WM TOTJIOLIAETCS MpU OO0pa3oBaHUU OJHOTO MOJII XUMHYECKOTO

COCANHCHMUSA U3 ITPOCTHIX BCUICCTB.

Temtora oOpa3zoBaHus MPOCTOrO BEMIECTBA ITPU CTAHAAPTHBIX YCIOBUSIX paBHa (.
1. CxopocTh peakliuy BOOpOAa ¢ a30TOM YBEJIMUMUBAETCS TPU:
1) moHm»keHuu TemMnepaTypbl 3) pa30aBiIeHUM CMECH BO3AYXOM

2) NOHWKEHUU JABJICHUS 4) WCNOJB30BAaHMM  KaTalau3aropa

2. CkopocTth peakuuu okcuja yriaeposa (1) ¢ kucmopoaom ymeHbIaeTcs mpu:

1) noHm>xeHuu TemrepaTypbl



2) TOBBIIIICHUH JTABJICHUS 4)  TOBBINIEHUW  KOHIEHTpAIUU
3) TOBBILIEHUH  KOHIEHTpalUU OKCHJIa yriaepoja (1)

KHCIIOpO/Ia

3. KarammuzaTop TpeOyeTcst 11 TpOBEICHUSI PEaKITHH:

1) 6poMupoBaHus TEKCaHa 3) 6poMupoBanus heHoa
2) HEWTpaIu3aluu YKCYCHOMN 4) TepuUKauu YKCYCHOMN
KHCJIOTBI KHUCIIOTBI

4. JlaBneHue BAUSET HA CKOPOCTh PEAKIIUHA MEXKTY:

1) runpokcunom Menu (ll) m cepnoit 4) cepolt U xKee30M
KUCJIOTOU

2) IUHKOM U COJITHOM KUCJIOTOM

3) a30TOM U KUCIOPOIOM

5. Ckopocts peakunu Fe + H,SO, = FeSO, + H, + Q moHu3uTes npu:

1) u3menbUeHUH MOPOIIKa Keye3a 3) NOBBIILIEHUH J1aBJICHUS

2) NOHWKEHUHU JIABJICHHUS 4) paz0aBieHUsI PaCTBOPA KUCIIOTHI

6. Kak 3anumiercst BelpakeHue Il CKOpocTH peakiuu 2A + b = B, ecnu cuurars,
YTO OHA UJET B OHY CTOPOHY:

1)v=k[B] 3) v=k [A][B]

2)v=k[A]® 4)v=k [AJ’[B]

7. Jlns yBEAMYEHHS CKOPOCTH pEaKIUU MEXAYy TIa3000pa3HbIMU BELIECTBAMU

HEOO0XO0AUMO:
1) TOBBICHTH  TeMmepaTypy H 3) NOBBICUTH AABJICHUE W MOHU3UTH
JaBJICHUE TeMIEPaTypy
2) TOHU3WTH  TEMHEPATYPYy U 4) MOHU3UTH NABJICHUE W TIOBBICUTH

JlaBJICHUE TeMIiepaTypy



8. KatanuzaTtop yckopsieT XMMUYECKYIO peakIuio Oaroaaps:

1) CHUKEHUIO SPHEPTUM aKTUBAIUU

2) TIOBBIIICHUIO SHEPTUU aKTUBALIUU

3) BO3pacTaHMIO TEIJIOTHI PEAKIIUU

4) yMEHBLIECHUIO TEIJIOTHI PEAKIINH;

9. B cocTossHuM XUMHUYECKOTO PABHOBECHS PABHBI:

1) KOHIICHTPALINKU HCXOJIHBIX 3) ckopoctH TpsAMOM U 0OpaTHOI
BEIIECTB U MPOAYKTOB PEAKIIUU peaKIu
2) Macchl MCXOJHBIX BEIIECTB U 4) CITpaBE NI BbI BCE 3TU

POAYKTOB pEaKIuu YTBEPKICHUS
10. PaBHoBecue obpatumoii peakuuu 250, + O, «» 2S0; + Q cmenaeTcs B CTOPOHY
obpazoBanus SO3; MPU N3MEHEHUH OTACIIBHO KKI0TO (haKkTopa:
1) pu MOBBIMIEHUU TeMIIEpaTyphl U 3) Tpu TIOBBINICHWW JaBICHHUS W
TIOBBIIIICHUN JIaBJICHUS MIOHIDKEHUU TeMIIepaTypPhl
2) TpH TOHWKCHUHM TEeMIICpaTypbl H 4) npu TIOHWKCHUHM JaBJIICHUS U

ITOHM>XCHHHN JaBJICHU A ITIOBBIIIICHN

TeMIIepaTyphbl
11. JInst cMemeHrs XuMUIecKoro paBHoBecHsi oopatumoit peakiiuu N, + O, <> 2NO
— Q B cTropony o6pazoBanusi NO HE0OX0AMMO U3MEHUTH OTACIBHO KaX0€ U3 YCIOBHIA:
1) noBbicUTH  TEMIEpaTypy H 4) TNOHU3UTHL TEMIeparypy, a
JaBJICHHE M3MEHEHUE JIaBJICHUS HE BIIMAET Ha
2) TNOOHU3UTH  TEMIEpaTypy Hu paBHOBECHE
JTaBJICHHE
3) T[OBBICUTH TEMIIEparypy, a

N3MCHCHHC AaBJICHHMA HC BJIIMACT HA

paBHOBeCHE

12. Ilpn yBenm4eHUM NaBJIEHHA B 2 pa3a CKOPOCTb peakuun 2Ay + By — AB
(YCIIOBHO peakiivs MPOTEKaeT B OAHY CTAJAHNI0) YBEIMUNBACTCS:

1) B2 paza 2) B4 paza 3) B 6 pa3 4) B 8 pa3



13. Bo ckombko pa3 HafO yBEIUYUTh HABICHUE, YTOOBI CKOPOCTb PEAKLUU A (rp5) +

Bras) — AB yBennuunace B 10 pas:

1) B2 paza 2)B \/Epa3 3)B "Q/Epas 4) B 10 pa3

14. Tlpu noBeiieHnu TemiepaTypsl Ha 30° (y=3) CKOpOCTb peaKIuu BO3PACTACT:

1) B 3 paza 2) B9 pa3 3) B 27 pa3 4) B 81 pa3

15. Jlna obparumoint peakuun 2Cqrpy + O,y <> 2CO) + Q paBHOBecHe BIpPaBO

CMEILAETCSL:
1) mpu yBenIM4eHUH J1aBICHUS 3) npu NOBBILIEHUH TEMIIEPATYPHI
2) npy yMEHbIIECHUH J1aBJICHUS 4) pu N00aBIECHUU Crs)

16. B peakuun CyHgry <> CoHyqy + Hyy— Q yBemmunts Beixon CoHyMoxkHO:
1) NOBBICUB IaBJEHUE 3) noBBICUB KOHIIEHTpanuio H,

2) IOBBICUB TEMIIEPAT 4 IPUMEHUB KaTaJm3aTo
y

17. B peakumn C3Hgy + Hyry <> C3Hgry + Q yBemmuuts Beixoa C3Hg moxno:
1) moBbICUB TEMHIEPATYDPY 3) NOHM3KUB KOHUEHTpauuo H,

2) NPUMEHUB KaTalIU3aTop 4) MOBBICUB JIaBJICHHE

18. HeoOpatuma peaxiiusi:
1) paznokeHus epMaHraHaTa Kajus 3) aeruapupoBaHus MponaHa

2) ruApaTaiuy 3TUIICHA 4) coeMHEHUs a30Ta C BOJOPOJIOM

19. O6paTuMoii SIBISETCS PEaAKIUs, ypaBHECHHE KOTOPOM:

1) NaOH + HCI — NaCl + H,0 3)C+0,— CO,

2) H, + 1, — 2HI 4) CaCO; + 2HCI — CaCl, + CO, +
H.O



20. JTaBjeHue He BIMSIET Ha PABHOBECHE B PEAKIIVH:

1) Nagy + 3Hyy <> 2NH; 3) Ciapy+ COyyy > 2COy,

2) Ny + Oy < 2NOyy 4) COyy + HyO) o HCO5p)

21. PaBHOBeCHE CMECTHUTCS B CTOPOHY IPOAYKTOB PEAKIMH, KaK IPH HOHUKEHUU

TEMIICPATYPLI, TAK U IIPU MMOBLIICHHUN AABJICHHA, B PCAKIIUUN:

1) Fe304(TB) + CO(F) > 3FeO(TB) + 3) C("[B)'l' Hzo(r) > H2(r)+ CO(F) = Q
COyp +Q
2) Cirpyt COypy > 2COy - Q 4) CoHyry+ Hyy > CoHgry + Q

22. B peakunn: CO, + 2H,) <> CH30H) + Q

PaBHOBECUC CMCCTUTCA B CTOPOHY IIPOAYKTOB PCAKIIUHU IIPU:

1) nmnoBbIIEHMM  TEMIEpaTypel H 3) TOHW)XEHHM  TEeMIepaTypel U
NOBBIIIECHUH JABICHUS NOBBIILICHUY JaBICHUS
2) TNOBBIIIEHUM  TEMIEPATYpsl U 4) TDOHWXXEHUU  TEMIIEpPaTypbl U
MMOHMKEHUU JaBJICHUS MOHM>KEHHUH J1aBJICHUS;

23. PaBHOBecHe B peakuuy, ypaBHeHHE KOTOPO CHyyy + 45, <> CSypy + 2H,Sy + Q
CMECTHTCS BJIEBO IIPU:

1) moHMXEHNN JaBICHUS

2) NOHMKEHUU TEMIIEPATYPBI

3) JONOJIHUTENBLHOM BBEJICHHH CEPBI

4) yBenu4aeHUHN KOHIEHTpamuu H,S;



24. TerioBoi 3 deKT peakiuu — 3TO KOJIUYECTBO TEIUIOTHI, KOTOPOE:

1) BBIACHACTCA WM TIOTJIOMIAETCS TP  OOpa30BaHWUU OJHOTO MOJISA
COCIMHEHUS U3 TIPOCTHIX BEIIECTB

2) BBIAEISICTCS VUTH TTOTJIONIASTCS IPU CTOPAHUH OJTHOTO MOJISI COSAUHEHUS

3) BbIZIENACTCS B pe3yJIbTaTe PEAKIIUU PA3IOKEHUS OTHOTO MOJISI BEIIECTBA

4) BBIICISACTCS WM TIOTJIONIACTCS B PE3yNbTaTe pPEaKIud, B KOTOPOH
KOJIMYECTBA pPEareHTOB W TMPOAYKTOB (B MOJIAX) paBHBI Kod(dduimeHTam B

YpaBHEHUH PEaKIINU;

25. Tepmoxumuueckoe ypaBHeHue peakiuu : 4Al + 30, = 2Al,0; + 3350
k/x. KomuuecTBo Temsora, BbIIeNMBIIEECS MPH OKUCIEHUU 54 T allOMHUHUA,
paBHO:

1) 837,5 xJIx 2) 1675 xJIx 3) 3350 xJIx 4) 6700 xIx;

26. B peaknmm TPOTEKAOMIEH B COOTBETCTBUH C TEPMOXHMHYECCKUM
ypaBHenueMm: 3H, + N, = 2NH; + 92 x/[x Beigemmiiocs 23 kJIx Termnorel. O0BEM
NOJIy4€HHOT O (TIpU H. y.) aMMHUaKa:

1) 5,6 1 2) 11,2 1 3)22.4 1 4)44.8 1,

27. B peakumy TPOTEKAONMIEH B COOTBETCTBUH C TEPMOXHMHUYECCKUM
ypaBHenueMm: 2Mg + O, = 2MgO + 1204 xIx Beiaenmiock 1806 kI TEIOTHI.
Macca BCTYNHBIIIETO B PEAKIIUIO MarHus paBHA:

1,5r 2) 32T 3)36T 4) 72T,

28. Ilpu cxuranum 64 1 cepsl Bbyaenuioch 594 xJlx rtemnorsl. Termnora
o0pa3zoBaHusl CEpHUCTOrO ra3a paBHa (kJ[>x/mMoib):

1) 148,5 2) 297 3) 594 4) 1188;

29. IIpu B3aumogpeiicTBuu 5,6 11 (H. y.) pTopa ¢ u30bITKOM JUTHS BBIACIUIIOCH

308 xJIx termtorel. Temnora oOpa3oBanus Gropuaa autus paBHa (kx/mois):



1) 154 2) 308 3) 616 4) 1232;

30. Temmora oOpa3oBaHusi cynabduma HaTpus paBHa 372 KJHK/MOJb.
KonundectBo TemnoTel, obpaszytomieecss npu B3aumozeicTtBuu 11,5 r Hatpus ¢

U30BITKOM CEpbl, PaBHO:

1) 93 2) 186 3) 372 4) 744.

Ot1BeThI K Teme Ne 17

Ne 3apanus OtBer Ne 3aganus | OtBer
1 4 16 2
2 1 17 4
3 4 18 1
4 3 19 2
5 4 20 2
6 4 21 4
7 1 22 3
8 1 23 4
9 3 24 4
10 3 25 2
11 3 26 2
12 4 27 4
13 2 28 2
14 3 29 3
15 2 30 1




