26. 3a1a4u NOBBIIEHHOT 0 YPOBHS CJI0KHOCTH
(YACTb O)

1. OkuCIUTEJIBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE Pe€aKIInu

OKUCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEILHBIMU HA3bIBAIOTCS PEAKIIMH, COMPOBOXKIAIOIIUECS
M3MEHEHHEM CTETICHEH OKMCIICHUSI aTOMOB B MOJICKYJIaX PEarupyromiux BelIeCTB.

OxkwucrieHue — 3To OTJaa4ya JIEKTPOHOB aTOMOM, MOJIEKYJION HJIM HOHOM.

BoccranoBienne — 3TO MPUCOEAUHEHHE DSJIEKTPOHOB AaTOMOM, MOJIEKYJIOM WM
VOHOM.

OkucnuTenb — 4acTUIla, TPUCOETUHSIONIAS AJIEKTPOHBI (CaMa — BOCCTAHABIMBAETCS ).

BoccranoBuTens — yacTuiia, oTaaroas dJISKTPOHBI (caMa — OKUCTISETCS).

Baxnelme OKUCIUTENN: MPOCThIE BENIECTBA HEMETAJUIbI (TaJOreHbl, KUCIOPOJ,

O30H H T/.); KATHOHBI B BBICIICH CTCIICHU OKHCIICHUS Fe®*, Ag’, H'; noHsI 1 MoneKysl, B
KOTOPBIX IICHTPATBHBIA aTOM MMeeT BBICHIYIO CTeleHb okuciaenus: MnO,;, CrO2 | NO;,
CbCh.

BakHelre BOCCTaHOBUTENM: IPOCThIC BEIECTBA METAUIbI, YIJIEPOZ, BOIOPO/;
WOHBI M1 MOJICKYJIBI, B KOTOPBIX IIEHTPaJIbHBI aTOM MMEET HU3IIYIO MM HU3KYIO CTCIICHB
okucnenus (H,S, Cr**, Fe*, S.I", NHs, NO,u tx).

JIro0ast OKUCIIMTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIbHAS PEaKIUs IIPEICTABIIIET IIepexo OT OoJiee
CUJIbHBIX OKHCJIUTENIS M BOCCTAHOBUTEIS K Ooyiee Caa0bIM BOCCTAHOBHUTENIIO W
OKHCIIATEIO.

Tunsl OBP:

1. Peakiuu MeXMOJICKYISIPHOTO OKHCJICHHS -BOCCTAHOBIICHUS — PEAKIIMH, B KOTOPBIX
OKHCJIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIIb — Pa3IMYHbBIC BEIICCTBA.

2. Peaknuu BHYTPHUMOJIEKYJIIPHOTO OKHCIICHUS-BOCCTAHOBJICHUS — pEaKIUd, B
KOTOPBIX H3MCHSIOTCS CTCIICHH OKHCJICHHUS PA3IMYHBIX aTOMOB B OJIHOM M TOM XK€
BEILIECTBE.

3. Peakuum auctponoplMOHUPOBAHKS (CAMOOKHMCICHUS — CAaMOBOCCTAHOBJICHHMS) —
pCaKIuu, B KOTOPBIX OJUH M TOT )K€ aTOM OJHOBPEMEHHO MTOHMKAET U TOBBIIIAET CTEICHb

OKHCJICHHA.



IIpu cocraBiaenun ypapHeHuidi OBP HeoOXoaumo omnpenenuTh: OKHCIHUTENb,
BOCCTAHOBUTEJIb, YHCIO OTJAHHBIX M MPUHATHIX JJIEKTPOHOB KaK allreOpandecKyro
pa3HOCTh MeEXJy OoJbIIel W MEHbIIEH cTeneHsMu okucieHus. Jns mnogdopa
kod(punmerToB B ypaBHeHusx OBP ucrons3yroTcs aBa MeTo1a: 3JIeKTPOHHBIH M HOHHO-

ANEKTPOHHBIN (METOA MOTypEaKInii).

1.BoccTaHoBuTEIBHBIE CBOMCTBA BOJOPO/I HE MPOSBISIET B PEAKIIUU C:
1) natpuem 3) okcugom meau (II)

2) XJ0poM 4) cepoit;

2. OKuCIUTENEeM YTIIEKUCIIBIM a3 SBISETCS B PEaKIIMH C:
1) Bomoit 3) OKCHUJIOM KaJIbITUS

2) TUAPOKCUJIOM HATPUS 4) marauem;

3. Cepa OKHCISIETCS B pEaKIuu C:
1) Hatpuem 3) BogopoioM

2) dropom 4) xene3oM;

4. B peakuuu NapS + Br, = 2NaBr + S cynbua Hatpus gBisercs:
1) okuciurenem 3a cuer S© 3) oxucauteneM 3a cuer Na*

2 *.
2) BOCCTAaHOBHUTEJIEM 3a CUET S 4) BoccTaHoBuTesieM 3a cuetr Na';

+7 V)
5. COGI[I/IHGHI/IC, COACPpIKAIIICC Mn , B KHCJION CPCAC BOCCTAHABIIMBACTCA OO:

1) Mn** 2) Mn* 3) Mn*? 4) Mn’;

6. YpaBHeHUE peakliuy JUCTIPOTIOPIIMOHUPOBAHUS:

1) 2H,S + SO, — 3S + 2H,0 3) 2KNOz; — 2KNO; + O,

2) NH;NO, — N, + 2H,0 4) 6KOH + 3S — 2K,S + K;SO, +
3H,0;



7. Yxkaxunre PCaKIno, KOTOpasd HC OTHOCUTCA K TOMY JKC THIITY OKHCIUTCHO-
BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKHHﬁ, 4TO U TPHU OCTAJIbHBIC!

1) NH,NO; — N,0 + 2H,0

2) 2KNO; — 2KNO, + O,

3) 2Cu(NO3); — 2Cu0 + 4NO, + O,

4) 2H,0, — 2H,0 + Oy;



8. B oKuCIMTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHON peakinu, cxema KoTopoit: 2 K,S +
K,SO; + 3H,S0O, — 3S + 3K,SO, +3 H,O okuciureneMm SBISETCS BEIIECTBO C
dbopMynoi:

1) Ky,S 2) K,SO4 3) H,SO, 4) S;

9. B ypaBuenun peakiuu, cxema koropoi: HCIO; + H,SO3; — HCI + H,SO,,
YHCII0 3JICKTPOHOB, OTJAaHHBIX OJHOM MOJIEKYJION BOCCTAHOBHUTEJIS, PABHO:

1) 3 2) 2 3)5 4) 6;

10. B ypaBHenun peakiuu, cxema koropoi: NHs + O, — NO + H,0, cymma
BceX KOA(PUIIMEHTOB paBHa:

1)9 2) 11 3) 16 4) 19;

11. B ypaBHeHunu peaknuu, cxema kotopoit: Kl + NaNO, + H,SO4 — I, + NO
+ K;SO,4 + Na,SO,4 + H,0 cymma koadduninenToB nepen GopMyaaMu MpoTyKTOB
peaKkIuy paBHa:

1)7 2) 9 3) 11 4) 14;

12. 3akoHYHMTE YpaBHEHHE OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHON pEaKIUH,
cxema kotopoii: FeSO, + KMnQO, + HySO, — Fey (SOy)5 + ...
CymMma K03 (HUITMEHTOB MepeT HCXOIHBIMU BEIIECTBAMH PaBHA:

1) 11 2) 15 3) 16 4) 20;

13. BoccraHoBuTe ypaBHEHHsI peaklii (MCXOIHOE COEIUHEHHWE — COJIb
Fe(ll1)):

...... — Fe;,03+ NO, + O,

Cymma kodddumuentoB nepen QopmyramMmu  BCeX BEMIECTB  JaHHOTO

YpaBHEHHUsI paBHa:

1) 15 2) 17 3) 21 4) 24;



14. VYcraHoBuTEe COOTBETCTBHE MEXIy (GoOpMynaoll  BemecTBa U

ko3 puieHTaMu niepesl Hel B ypaBHEHUH PEaKIINU:

FeO + HNO3 - Fe(N03)3 + N02 + HQO

dopMya BElEeCTBa: Koaddument:
1) HNGO; A)l
2) Fe(NO3); b) 2
3) NO, B) 3
4) H,0 4
) S
E) 6;

15. VYcraHOBHUTE COOTBETCTBHE MEXKIY CXEMOM peakiuu Hu (GOopMYJIoi

BCIICCTBA, KOTOPOC B HEH SIBJISICTCS BOCCTAHOBUTEIIEM:

Cxema peakiuu: dopmyiia BOCCTAHOBUTEIIS:
1) NO+C — N, + CO, A) NO
2) NO + NO; + H,0 — HNO;, b) C
3) NO,+S — N, + SO, B) NO;
4)Fe +S — FeS DS
1) Fe;

16. Hcnomp3yss MeToA 3JEKTPOHHOrO OanaHca, COCTaBbTE YpaBHEHUS
pEaKIuii, ONpeeTNTe OKUCIIUTENh H BOCCTAHOBHUTED!

1) HoSOyugg + .....— HS + Zn SO, + .. ...

2) Ca3(PQOy), + Al — CagP, + ...

3) H,SOyy + C — SO+ ...+ ...

4) H,S + K,CryO7 + H,SOy — S oot ot L

5) SO, + Cl, + H)O — H,SO4 + .....

6) H,S + HNOzyy — HSO,+ ...+ ...

7) FeSO4 + H,0, + H,SOy — ...t L.



8) MnSO, + NaClO + NaOH — MnO, + ...+ ...+ .....
9) HCNO+ KMnO, + .....— CO,+ K,SO4 + ...+ ...+ ...
10) K,CrO, + Na2803+ g Cr(OH)3+ .....tKOH

OTtBeThbI K Teme Ne 26 C1

Ne 3amanus OtBer Ne 3ananus OTtser
1 1 9 2
2 4 10 4
3 2 11 1
4 2 12 4
5 3 13 3
6 4 14 'AAB
7 4 15 BAT /]
8 2

16.

1) 5H2804(k) +47Zn — H,S + 4ZnS0O, + 4H,0
Zn’—2¢ —» Znt 4

S®+8 —8? 1

Zn — Boccta"noBurelb, H,SO, — OKHCIUTEND.

2) 3C&3(PO4)2 + 16Al — 3CasP, + 8A|203
2P*° + 16¢ — 2P 3
Al° —3e — Al 16

Al — Boccranosurens, Caz(PO,), — okucauTens.

3) 2H2804(k) +C — 2802 + C02 + 2H20
S*+2e —»Ss™ 2
C’—4e—C™ 1




C — BoccranoBurens, H,SO,4 — OKHCIUTED.

4) 3H,S + K,Cr,07 + 4H,S0, — 3S + Crg(SO4)3 + K,SO, + 7H,0
S?-2¢e 8" 3
2Cr*®+6e — 2Cr| 1

H,S — Boccranosurens, K,Cr,O7 — okucauTeNb.

5) SOZ + Clg + 2H20 — H2804 + 2HC|
S*-2¢ —» S
Cl, + 2e —» 2CI

SO, - Boccranosurens, Cl, — oxucnurens.

6) H,S + 8HNOsyy — H,SO,+ 8NO, + 4H,0
S2-8e — S 1
N* + 1e — N*™ 8

HNO; - okucnurens, H,S — BoccTaHOBUTEND.

7) 2FeSO, + H,0, + H,S0O, — FGQ(SO4)3 + 2H,0
2Fe*? - 2¢ — 2Fe™ 1
20" +2e — 207 1

FeSO, - BoccranoBurens, H,0O, - okuciIuTEND.

8) MnSO, + NaClO + 2NaOH — MnO, + NaCl + Na,SO, + H,0
Mn*? - 2e — Mn™ 1
Cl''+2e > CI

MnSQO, - Boccranosureib, NaClO — okucnurens.

9) 5HCNO + 8KMnO, + 12H,S0, — 5CO,+ 4K,SO, + 8MnO,.+ 5HNOz+
12H,0
Mn*" +5¢ — Mn" 8



Cc*-8¢e —C™ 5

HCNO - BoccranoBurens, KMnO, - okucnuresb

10) 2K,CrO,4+ 3Na,SO; + 5H,0— 2Cr(OH) 3+ 3Na,SO,4 + 4KOH
S™-2e — 8™ 3

Crt+3e—Cr® 2

Na,SO;— BoccranoButenb, K,Cr,O; — OKHCIHTEE.



