5. Kinnaccupukanusi HeOpraHMm4ecKux BellecTB

Oxkcuabl — CIIOKHBIC BEIIECTBA, COCTOAIINE U3 JIBYX AJIEMEHTOB, OJTHAM U3 KOTOPBIX
SIBJISICTCS] KMCJIOPOJT B CTETICHU OKUCJICHHS -2.

Okcuapl TIONYyYarOTCs OOBIYHO TP B3aUMOJCHCTBUU TPOCTHIX BEIIECTB C
KHCJIOPOJIOM, Pa3lIOKEHUEM COJIeH, KUCIIOT, THIPOKCHIOB.

Okcuael  gensitcs  Ha  coneobOpasywomue (Na,O, P,05, CO, u T.1.) w
Hecosreo0pasyrolue, A1 KOTopbix HensBecTHbI ruapokcuab (NO, CO, N,O).

Oxcunpl, 00pa3yrolmye COJIM, IOAPA3C/IAIOTCS Ha OCHOBHBIC, aM(OTEpHBbIC U
KHMCJIOTHEIE.

OcHOBHBIE OKCHABI — OTO OKCHJBI METAUIOB, HMCIOIINE HU3KYIO CTEICHb
okucacHus (+1, +2): MEI0YHBIX, MEeI0YHO-3¢MEIbHBIX METAJIOB, MAarHus, MEIH, JKelle3a
U Jp.

CBoiiCcTBa OCHOBHBIX OKCHJIOB.

OCHOBHBIC OKCHJIBI — TBEPJIBIC BEIIECTBA, KaK MPABIIIO, YCTOWYUBHL. [Ipr OOBIYHBIX
YCIOBUSIX WJIM TIPM HArpeBaHWM BCTYMAlOT BO B3aUMOJCHCTBHE C KHCIOTHBIMH,
aM(OTEPHBIMU OKCUIAMHU U KHCIIOTAMM:

CaO + CO, = CaCOg;

BaO + Al,0; = Ba(AlOy),

CuO + 2HCI = CuCl, + H,0

C BomOH B3aMMOJICHCTBYIOT TOJIBKO OKCHIBI IICIOYHBIX M IIEI0YHO-3eMEeIIbHBIX
METaJIOB:

Li,O + H,O = 2LiOH

BaO + H,O = Ba(OH),

KuciaorHble OKCHABI — 3TO OKCHABI BCEX HEMETaIoB (ucKiIoueHue — F,
0JIaropoJIHbIE Ta3bl), a TAKXKE METANIOB B BBICOKOW CTEMEHM OKucieHus (+5, +6, +7)
(CrO3, Mn,O; 1 ap.).

CBoiicTBa KMCJIOTHBIX OKCH/I0B

B3aumoneiictBue ¢ OCHOBHBIMU, aM(OTEPHBIMHU OKCUIAMHU U I1I€JI0YaMMU:

NaOH + COZ = N&HCOg



BoBIIMHCTBO KUCIOTHBIX OKCHIOB HEMOCPEACTBEHHO B3aUMOJICHCTBYIOT C BOJOU C
o0pa3oBaHUEM KHCIIOT:

SOZ + Hzo = H2803

Uckmouenue coctapmsitor okcuabl kpemuus (1V), rennypa (IV) u ap. VIx kucnoTHbIN
XapakTep MOATBEPKIACTCS B3aMMOICHCTBHEM CO IIIEI0YaMH C 00pa30BaHUEM COJICH:

SiO, + 2NaOH = Na,SiO; + H,0 (criaBieHUE).

AMoTepHbIe OKCHIABI — 3TO OKCHIbI, KOTOPHIC MPOSIBISIOT KaK OCHOBHBIC, TaK U
KHCIIOTHBIE CBOMCTBA. Takue OKCHIBI 00pa3yloT HEKOTOpPhIE METaUlbl B CTENEHU
okucienus +2 (BeO, ZnO) u moutu Bce MeTauisl B crernenn okucieHus +3 u +4 (Al,O3,
Cr,03, MNnO,):

Zn0O + 2HCI = ZnCl, + H,0

(OKCH]I TPOSABIIAET OCHOBHBIE CBOWCTBA),

Zn0O + 2NaOH = Na,ZnO; + H,0O (cmuiaBienue)

(OKCH TIPOSIBIISIET KUCIIOTHBIE CBOMCTBA).

C 1DOBBIIIEHHEM CTENEHM OKHCIEHHWS MeTa/ula OCHOBHBIE CBOMCTBA OKCHIIOB
ocllabeBarOT, KHUCJIOTHBIE — YCHJIMBAIOTCA. Ta XK€ 3aKOHOMEPHOCTh HAONIOJAeTCs B
neprojax cjeBa HampaBo. B TIIaBHBIX MOATPYIIAX CBEPXY BHU3 OCHOBHBIC CBOWCTBA
OKCHUJIOB YCUJIUBAIOTCS.

KHCJI0TBI — 3TO 2JICKTPOJMUTHI, TIPH JTUCCOIHUAIMA KOTOPBIX B KAYECTBE KaTHOHOB
00pa3yroTCs NOHBI BOAOPO/Ia; AHMOHAMU SIBJITFOTCSI KMCJIOTHBIE OCTATKH.

Yucao HOHOB BOAOpoa onpeaeiser ocHoBHOCTh kucioTel. Tak HCI, H,CO3, HiPO,
— TpuUMEphl OAHO-, JBYX- H TPEXOCHOBHBIX KHCIOT. XJIOPOBOJOpOAHAS —
OCCKUCIIOpPOJIHAsI; yroJibHass W opTodochopHas —  KHUCIOPOACOJEpIKAIIUE WM
OKCOKHCIIOTHI.

[Monyyenue

1. BizaumopnelcTBHe KUCIOTHOIO OKCHIA C BOJIOI.

2. BzammopelicTBHe coiell CTa0bIX M JIETYYHUX KUCJIOT C 00Jiee CHIILHBIMU B MEHEE

JICTYYUMH KHUCJIOTAMMU:

2NaCl (18.) + H,SO, = Na,SO, + 2HCI



CBoiicTBa

Cuma KHUCIOT OIpeAenseTrcss CTeNneHblo (KOHCTaHTOW) aucconuanuu. CuibHbIE
KHCIIOTHI TTOJTHOCTBIO PaclaaroTCs Ha HOHBI:

HNO; = H" + NO;

B cnabpix KuCI0Tax ©MEET MECTO PAaBHOBECHUE MEKY MOJIEKYJIaMU U HOHAMH:

H,CO; «~H" + HCO,

HCO; < H"+ CO;

Jlerko 3amomuwuth cunsHbele kuciorsr: HCI, HBr, HI, HCIO,, H,SO,, HNO:..
OcranbHbIe KHCIOTHI Clla0ble

OOmme cBOWCTBA KHUCIOT OMPEACIAIOTCS HaJMYWeM B WX PacTBOpax KaTHOHOB
BOJIOPO/Ia: HW3MEHEHHWE OKpPacKh WHAMKATOPOB, B3aUMOJCHCTBHEM C OCHOBHBIMH H
aM(pOTEpHBIMU OKCHUAAMU, C METAJUTAMH, CTOSIIUMHU B Psy HAMPSHKEHUHA 0 BOAOPOJIA, C
COJISIMU ¥ OCHOBAaHHSIMH.

OcHoBaHuUs — CIIOKHBIE BEIIECTBA, IIPU JAUCCOIUAIIMNA KOTOPBIX B KaYE€CTBE aHHOHOB
00pa3yroTCsl THAPOKCUI-MOHBI; KATHOHAMH SIBJISTFOTCSI HOHBI METalIa.

KucnorHocts ocHoBanusi omnpenensiercss uuciom ruapokcorpymnm. Tax, NaOH,
Ca(OH),, Al(OH)3, cOOTBETCTBEHHO OJHO-, IBYX- U TPEXKHCIOTHBIC OCHOBAHHUSI.

B Bozme xoporo pacTBOPUMBI TOJBKO THUAPOKCHUIBI MIETOYHBIX METAIOB, XyXKE —
IICJIOYHO-3EMEJIbHBIX METAJIIIOB, OCTaIbHBIC — MaJIOPACTBOPHMBI.

HHonyyenue

1. B3aumopeiicTBie ¢ BOJOW MICNOYHBIX W MIETOYHO-3EMENbHBIX METAUIOB U HX
OKCHJIOB:

2Li + 2H,0 = 2LiOH + H,

CaO + H,0 = Ca(OH)2

2. B3auMopeincTBrE MIET0UEH C COISIMU:

2NaOH + MgCl, = Mg(OH), + 2NaCl

3. DIIEKTPOJIN3 BOJHBIX PACTBOPOB COJICH:

2KCl + 2H,0 24125 2KOH + Hy? + Clyt



CBoiicTBa

Cuma OCHOBaHMM OIpeneNsiercs HUX CHOCOOHOCThIO K  DJIEKTPOJIMTUYECKON
nucconuanuu. [ToJHOCTHIO AMCCOIMUPYIOT HA MOHBI TUJIPOKCUABI MICIOYHBIX IIEJI0YHO-
3eMENIbHBIX METAJUIOB; B PacTBOpax APYIMX OCHOBAaHUW YCTAaHABIMBAETCS PaBHOBECHUE
MEK/ly HOHAMU U HE PacCIaBIIMMUCSA Ha MOHBI YACTUIIAMMU:

KOH = K"+ OH

Mg(OH), <> MgOH" + OH

MgOH* — Mg* + OH’

JIisi OCHOBaHUM XapakTEpHbl PEAKIMH C KUCIOTaMM, KHUCJIOTHBIMU OKCUIAMU;
am(pOoTepHbIE OCHOBAHHS PEArupyloT C KUCIOTaMH, M cO meinodamu. HepactBopumeblie
OCHOBAHMUSI MPU HarpeBaHUM Pa3JiararoTcs.

B rnaBHBIX moArpymnmnax cuia OCHOBAaHHMM YBEIMYMBACTCS CBEPXY BHU3; OCHOBHBIC
CBOMCTBA THJIPOKCUIO0B OCIabeBalOT B neprojax cieBa HarpaBo. C yBeJIMUYEHHEM CTEIICHU
OKHCJICHHSI METaJlJIa B THIPOKCUIAX OCHOBHBIE CBOMCTBA TAKXe 0CIabeBaloT.

Coam — 3TO CHOXKHBIE BEIIECTBA, COCTOSIIME W3 HMOHOB METAJUIOB M KHCJIOTHBIX
OCTaTKOB.

CpenHue coJam — 3TO DJICKTPOJIUTHI, TUCCOIMUPYIONIME HAa KAaTHOHBI MeTaslia
(aMMOHUSI) 1 aHMOHBI KUCJIOTHOT'O OCTAaTKa!

KsPO,=3K" + PO}

OcHOBHBIE COJM - 3TO BJEKTPOJUTHI, AUCCOUUMUPYIOUIME HA KATHOHBI MeETasia,
TUJPOKCU-MOHBI U HOHBI KHUCIIOTHOTI'O OCTaTKa (€CJIM COJIb CUJIBHOTO OCHOBAHUS):

CaOHCl = Ca*" + OH + CI

OcHOBHasl coJib €1a00r0 OCHOBAHUSI JAUCCOLIMUPYET MOTHOCTHIO HA AHUOH KUCIIOTHI
U TUJPOKCOKATUOH:

MgOHCI = MgOH™ + CI’

MgOH* < Mg* + OH

TUAPOKCOKATHUOH 3aTE€M JUCCOIMUPYET KAK CIA0BIA SJIEKTPOJIUT:

Kucable cojJM - 3TO D3JIGKTPOJUTHI, JIUCCOLUUMPYIOIIUE HAa KaTHOHBI MeTallla
(aMMOHUSI), KAaTHOHBI BOJOPOAAa M HMOHBI KHUCIOTHOTO OCTAaTKa(eCau COJb CHJIbHOU

KHUCJIOTHI):



KHSO, = K" + H" + SO}

Kucnbie conu cnabbiX KUCIOT JUCCOIMUPYIOT aHAJIOTMYHO OCHOBHBIM COJISIM CJTa0bIX
OCHOBaHUH.

N3BecTHBl NBOMHBIE COMU (COAEpXkAT JBa PA3IUYHBIX KAaTHOHA W OJWH AHUOH -
KCI-MgCl,), cmemannbie comu (comepikaT OIWH M TOT e KaTHOH W pa3HbIe aHUOHBI —
CaCl,:Ca(OCl);). B BomHbIX pacTBOpax OHH TakKXe ITOJHOCTbIO pacHajaroTcs Ha
COOTBETCTBYIOIIINE UOHBI.

IMonyyenue

CpenHue cony MOXKHO MOJTYYUTh IPU B3aUMOJICUCTBUH:

- OCHOBAHMH C KUCIOTaMU, KUCJIOTHBIMUA U aM(OTEPHBIMU OKCHJIAMH;

- KHCJIOT C METaJJIJaMU, OCHOBaHUSIMU U aM(OTEPHBIMU OKCUAMU;

- KHCJIOTHBIX OKCHJIOB C OCHOBHBIMH U aM()OTEPHBIMHU.

Peakmusimu oOMeHa MEXTy COISIMU, KUCIIOTON U COJIbIO, 3aMEIICHUSI:

BaCl, + K,SO, = BaSO, + 2KCI

AgNO; + HCI = AgCIl + HNO;

Zn + CuSO, =7ZnS0O, + Cu

Kucneie conm oOpasyroTcs:

- IIPA HENIOJIHOM HEUTPAIM3ALIUU KUCIIOT OCHOBAHUSMU:

H;PO, + KOH = KH,PO,4 + H,0

- IpU I€UCTBUU U30BITKA KUCIOTHBIX OKCHJ/IOB HA OCHOBAHMSI:

Ca(OH), + SO, = Ca(HSO:5;),

- IPY B3aUMOJEHCTBUU KUCIIOT CO CPETHUMU COJISIMU:

K;SO,4 + H,SO,4 = 2KHSO4

OcHOBHBIE COMM 00Pa3yrOTCs MPU HETIOTHOW HEUTpaIn3allii OCHOBAHUI KUCIIOTAMU:

Mg(OH), + HCI = MgOHCI + H,O

CgoiicTBa

JIns1 XapakTepUCTUKH CBOMCTB COJIEM MPUHATO PACCMATPUBATh UX PACTBOPHUMOCTH B
BOJIE, TEPMHUYECKYIO YCTOMYUBOCTh, B3aUMOJICUCTBUE C BOJOW C 00Opa3oBaHUEM ClIa0bIX
ANEKTPOIUTOB (ruapoiu3), a takke OBP, o0ycioBineHHbIE KaTHOHAMU WM aHUOHAMH,

BXOJSIIIUMU B COCTaB HEKOTOPBIX COJICH.



Temneparypa pazioKeHHs U XapakTep MPOJAYKTOB 3aBUCSIT OT COCTaBa COJIEH.

1. lllenoupio sSBISETC:

1) Mg(OH), 2) Al(OH); 3) KOH 4) C,HsOH:

2. KucjioTHBIM SBJIIETCS OKCHI:

1) NO 2) CrO, 3)F€203 4) Ca0;

3. CoJiplo HE SABIAETCS:
3) NH,NO; 4) PCl3;

4. KuciioTou sSBsSeTCs BBICIINA THAPOKCH/I:

1) amoomMuHus 2) maruus 3) mapranua 4) natus;
5. YKaxuTe psifl, CoAEpKaluil TOILKO KUCIOTHBIC OKCHJIBI:
1) Na,0O, Ca0, CO, 2) SO3, CuO, CrO;

3) Mn207, CUO, CI‘03 4) SOg, COz, PZOS;

6. Kakoe u3 BemiecTB mpu pacTBOPEHUH B BOJE 00pa3yeT KUCIOTY:

1) NaCl 2) CaO 3) SO; 4) NH;;

7. Kaxkas Imapa YKa3aHHBIX CO€,ZII/IHCHI/II‘/JI MOr'yr BCTyInaTb B XHMHUYCCKOC

B3anUMO/ECHUCTBHE:
1) COu NO 2) CO, u HCI

8. Kakoe W3 yka3aHHBIX COCIWHEHHH MOYKHO HCIIOJIb30BaTh JJI HEUTpalv3aIiuu
CEpPHOU KHUCIIOTHI:

1) HNO; 2) MgOHCI 3) CHsOH 4) NaHSOy;



9. Ilpu TepMuYeCcKOM pa3liO)KEHUM, KaKOM M3 YKa3aHHBIX coJied oOpa3yercs

OTHOBPEMEHHO OCHOBHOW M KMCJIOTHBIN OKCHJIBI:

1) CuCO;, 2) NaNO; 3) NH;NO; 4) KCIOg;

10. CunbpHble OCHOBaHHUSI 00JIaIal0T CBOWCTBOM pa3pyllaTh pPACTUTEIbHBIE W

JKUBOTHBIE TKAaHU. TakKMMU CBOMCTBAMH HE 00J1a1aeT:

1) NaOH 2) KOH 3) Ca(OH), 4) Cu(OH),;

11. 13 yka3aHHBIX HH)KE€ OCHOBAHUI CaMbIM CHJIBHBIM SIBJIETCS:
1) Be(OH), 2) Mg(OH),
3) Ca(OH), 4) Al(OH)3;

12. Kakas u3 npuBeicHHBIX (GOopMYyIl OTBe4aeT ruapocynbdpuay Ca:
1) Ca(HSO,), 2) (CaOH)CI
3) Ca(HS), 4) Ca(HSOs3),;

13. VxaxuTe Ha3BaHUE KUCIIOTHI, KOTOPas MOXKET 00Pa30BhIBATH KHUCIIbIE COJIH:
1) metadochopnas 2) a3oTHas

3) yromnbHas 4) ykcycHasi;

14. Yxaxwurte GopMyITy KHCIOTBI, KOTOpast orBedaeT okcuy dhocdopa (111):

1) H3PO, 2) HPO, 3) HsPOs 4) H4P,07;

15. OxapakTepu3yiTe COJIIHYIO KUCIOTY:
1) neryuas 2) crmabas

3) IByXOCHOBHas 4) KUCIIOPOCOIepIKaIlIas;

16. YkaxxuTe OKpacKy JlJakMyca B KUCIION cpejie:

1) GecriBeTHas 2) cuHss



3) kpacHas 4) MaJIMHOBAS;

17. VYxaxure okpacky QeHondTasenHa W METUJIOPaH)kKa COOTBETCTBEHHO B
IIEJIOYHOU M KUCIIOU CPEE:
1) GecuiBeTHAs U MaJIMHOBAs 2) kpacHasi U OeclBeTHas

3) KpacHasi U MaJIMHOBAsI 4) ManuHOBas U KpacHas;

18. T'uapokcun kanusi, ¥ OpOMOBOIOPOHAS KUCTIOTA B BOJTHOM PacTBOPE pearupyer

A) xapOOHAaTOM Kanus I') oxcuzioM KpeMHuUs
b) runpokcugom xpoma (111) J1) uutparom curma (11)
B) amomMununem E) cynsgarom Hatpus;

19. Okcup azota (IV) obpaszyercs npu:

A)  B3aUMOACHCTBUHM  MEOU  C B) paznoxxennn Cu(NOs),
koH1eHTprpoBanHoi HNO; I') paznoxxenun NaNO;

B)  B3auMmojelcTBUM  MeOM  C ) paznoxennu HNO;
paz6aBnenHoit HNO; E) karanutnueckom okucienun NHg;

20. Okcup azorta (I1) o6pasyercs npu:

A) paznoxenun AgNO; J1) xaranmutuueckom okucieHun NH;
b) paznoxennn NaNO; E) OKHCJICHUH azora B
B) B3ammopeiictBum cepebpa C DIIEKTPUIECKOM Pa3psIe;

paz6asnennoit HNO;
I') B3aumoneiicTBun cepebpa ¢

koHIeHTpupoBanHo HNO3

21. Bomopona obpasyercs mpu:
A) BJIEKTPOJI3E BOBI B) BlaumomeiictBUM  Meaum  C

b) paznoxenuun H,0, paz6aBnenHoi HNO;



I') B3auMoacHcTBMM  yIis ¢ E) anekTponm3e BOAHOrO pacTBOpa
koHueHTpupoBaHHOU HNO; NaCl ;

J1) B3aMOICMCTBUM HATPUsI C BOJIOH

22. KoHlleHTprpOBaHHAs a30THAsI KUCJIOTa Pearupyer C:

A) okcuom yriepona (1V) I') cynbarom kanus
b) ammuakom J) ioquaom HaTpus
B) prytbio E) cepoi;

23. Paz0aBneHHast a30THAsI KHCIIOTa pearupyer C:

A) OKCHJIOM Mar"us I') xkapbonatoMm mMaraus
b) xnopunom cepedpa J1) KpeMHUEBOI KUCIOTOM
B) cepebpom E) cunukaroM Hatpus;

24. I'uapoKcuI HaTpHUsl B PaCTBOPE PEarupyer c:

A) kpeMHHEM I') okcunom dochopa (V)
b) okcumom nmuHKa J1) xuciopoaom
B) xnopunom kanus E) xapbonaTom kamnws;,

25. XJop pearupyer c:

A) Menpio I') runpokcuioM KabIus
b) 6pomumom kamus ) dochopom
B) xucnoponom E) cynedartom kamus;

26. Bosia npy 0OBIYHBIX YCIOBHUSAX pearupyer c:

A) mensio E) cynspuaom amomMuHus;
b) okcumom ososa (I1)

B) oxcunmom 6apus

I') xnopunom kanus

J1) nutrem



27. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHUE MCXKAY OKCHIOM OJJCMCHTA H 06[H€ﬁ

dbopmMyIoit ero rupoKcuaa;
dopmyna okcuaa:
1) Rb,O
2) Cao
3) SO,
4) Cl,0;

O6mast popmyrna THAPOKCUIA:
A) HOO,

b) H230O;

B) O50H

I') H,204

J1) 3(OH),

E) H,00;3;

28. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MCKAY Ha3BaHUCM BCIICCTBA MW KJIIACCOM

(Tpyrioit) coeAnHEeHUM, K KOTOPOMY OHO OTHOCHUTCS:

HazBanue Bemecrtna:

1) TeTparuIpOKCOMHKAT KaIus

2) ameraT KaJus
3) okcup Gapus

4) oxcua xpoma (111)

Knacc (rpymmna) coeauHeHui:
A) OCHOBHOM OKCH]I
b) kucnoTHbIN OKCHY
B) amdorepublii okcu
I') ocHOBaHue
J1) xucnast conb
E) cpennsis conp

K) xoMIIeKCHas COJb.

OTBeThI K TeMe Ne 5

Ne 3amanus Otser Ne 3ananus Otser
1 3 15 1
2 2 16 3
3 4 17 4
4 3 18 bBB/]
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5 4 19 AB/]I
6 3 20 BJIE
7 3 21 AJIE
8 2 22 BBJIE
9 1 23 ABTE
10 4 24 ABI
11 3 25 ABIJl
12 3 26 BJIE
13 3 27 B/TA
14 3 28 KEAB
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