Вопросы к экзамену по курсу «Строение вещества»
1. Виды взаимодействий в природе. Электромагнитное взаимодействие. Оценка расстояний между атомами в различных агрегатных состояниях 

2. Электронная теория химического строения. Модели Льюиса и Косселя. Геометрическая форма молекул. Теория ОЭПВО. Химическая активность частиц. Активация молекул.

3. Симметрия равновесной геометрической конфигурации молекул. Элементы симметрии. Операторы симметрии.
4. Электрический дипольный момент. Полярные и неполярные молекулы. Дипольный момент и симметрия молекул. Деформация молекул во внешнем электрическом поле. Индуцированный момент и поляризуемость молекулы.

5. Магнитный момент и магнитная восприимчивость молекулы. Диамагнитные и парамагнитные вещества.

6. Полная энергия молекулы как сумма электронной, колебательной и вращательной составляющих. Механические степени свободы.
7. Колебания двухатомных молекул в приближении гармонического осциллятора. Кинетическая и потенциальная энергии колебаний. Расчет силовой постоянной и частоты колебаний. Ангармонизм.
8. Колебания многоатомных молекул. Скелетные и групповые колебания. Описание симметрии колебаний. Взаимодействие колебаний.
9. Вращение двухатомной молекулы в приближении жесткого ротатора. Момент количества движения и кинетическая энергия вращения. Приближение нежесткого ротатора.
10. Вращательные, колебательные и электронные спектры молекул. Правила отбора.

11. Квазиклассическая модель атома. Условия квантования Бора-Зоммерфельда. Первый боровский радиус. Потенциал ионизации атома водорода. Зависимость потенциалов ионизации от атомного номера. Экранирование. Эффективный заряд ядра.

12. Квантово-химическая трактовка химической связи в молекулах. Метод МО. Корреляционные диаграммы. Метод ВС. Гибридизация. Теория резонанса.
13.  Химическая связь в комплексных соединениях. Теория кристаллического поля. Энергия расщепления, факторы, ее определяющие. Энергия стабилизации кристаллическим полем. 
14. Высоко- и низкоспиновые комплексы. Спектрохимический ряд лигандов. Энергия спаривания электронов. Магнитные свойства комплексов переходных элементов.
15. Теория поля лигандов. -доноры/акцепторы. -доноры/акцепторы. Нефелоауксетический ряд. Спектроскопический термы атомов. Оптические свойства комплексов переходных элементов.
16. Жидкое состояние вещества. Мгновенная и усредненная структура. Классификация жидкостей. Модели описания простых жидкостей. 
17. Жидкокристаллическое состояние вещества. Смектики. Нематики. Холестерики. Применение жидких кристаллов.
18. Кристаллическое состояние вещества. Принцип плотнейшей упаковки атомов в кристаллах. Типы связей в твердых телах. Ионная, ковалентная, металлическая связи Связь Ван-дер-ваальса. Примеры.

19. Ионный тип связи. Потенциал парного взаимодействия Борна-Майера. Природа сил отталкивания между ионами. Энергия решетки в приближении ближайших соседей. Постоянная Маделунга. Расчет энергии решетки и определение параметров потенциала взаимодействия ионов в кристалле. Цикл Борна-Габера для кристалла.

20. Связь параметров потенциала взаимодействия ионов в кристаллах и молекулах с преимущественно ионным типом связи. Определение длины и энергии связи в молекулах ионных соединений. Цикл Борна-Габера для молекулы.
21. Связь Ван-дер-Ваальса. Природа сил связи. Потенциал Ленард-Джонса. Энергия решетки кристаллов инертных элементов. Решеточные суммы. Расчет постоянной решетки и энергии связи.

22. Металлический тип связи. Модель свободных электронов.

